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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A pétlapon tiintesse fel a feladat sorszdmat is!
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy nem elhanyagolhat6 tomegi, azaz sulyos, lagy rugot /.

egyik végénél felfiiggesztiink, majd a rogzitést feloldjuk.
Hogyan valtozik a rugo hossza az esés kezdeti szakaszaban? }

A) Rovidil.
B) Nem valtozik a hossza.

C) Megnyulik.

2 pont

2. Két forro téglat hiitiink le szobahomeérsékleten. Mikor hiilnek le gyorsabban?
Ha egymasra, vagy ha egymas mellé tessziik 6ket?

R
e Ty N I’ 0
et e I s s Ces SRy
A) Ha egymasra tessziik oket. s 7
B) Ha egymas mellé tessziik Oket.
C) Egyforma gyorsan hiilnek le mindkét esetben.
2 pont

3. Egy, alevegioben 2 dioptrias gombtiikrot viz alatt hasznalunk. Hany centiméteres
lesz a tiikor fokusztavolsaga a viz alatt?

A) A tiikor fokusztavolsaga a viz alatt is 50 cm marad.

B) A tiikor fokusztavolsaga a viz alatt kevesebb mint 50 cm lesz.
C) A tiikor fokusztavolsdga a viz alatt tobb mint 50 cm lesz.

2 pont
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

4. Egy egyenes autopalyan gépkocsioszlop alakul ki, melyben az autéok minden savban
egyforman 120 km/h sebességgel, egyenletesen haladnak, a kovetési tavolsag
kozottiik 70 méter. Hirtelen felh6szakadas kovetkeztében az autok pontosan

egyszerre, azonos lassulassal lelassitanak 60 km/h sebességre. Hogyan alakul
kozottiik a kovetési tavolsag?

A) A kdvetési tavolsag megnd.
B) A kovetési tavolsag lecsokken.
C) A kovetési tavolsag valtozatlan marad.

2 pont

5. Egy elektronmikroszkop segitségével kiilonbozo targyakrol készitettiink képeket.
Melyik kép készitésénél volt az elektronnyalab gyorsité fesziiltsége a legnagyobb?

3.

2 mm

A) Az elso felvétel készitésénél.
B) A maésodik felvétel készitésénél.
C) A harmadik felvétel készitésénél.

6. Egy kor alaku, szigeteletlen vezeto drotot

az abranak megfeleléen 8-as formajura
hajtunk. Hogyan valtozik az ellenallasa A B A @ B
»A” és ,,B” pont kozott a kezdeti

ellenallashoz képest?

A) Az ellenallas no.
B) Az ellenallas csokken.
C) Azellenalléas valtozatlan marad.

2 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

7. Az arkhimédészi csigasor egy allo és tobb mozgdcsigabol all.
A sulyeronél hanyszor kisebb erot kell alkalmazni egy teher
felemeléséhez, ha a mozgocsigak szama harom?

A csigak, kotelek sulya, valamint a csigak tengelysurlodasa

elhanyagolhaté.
A) 3-szor.
B) 6-szor.
C) 8-szor.
D) 9-szer.

2 pont

8. Egy idealis gaz allapotat egy folyamat kezdetén p; nyomassal és V; térfogattal
jellemezhetjiik. A gazt eloszor allando homérsékleten hagyjuk tagulni, majd
adiabatikusan 6sszenyomjuk az eredeti térfogatara. Nyomasa ebben a végso,

harmadik allapotban p;. Mit mondhatunk a teljes folyamat soran a belsé energia AE
megvaltozasardl, illetve a p; nyomasrol?

A)
B)
)
D)

p;>ps AE>0
Py >ps AE<O
ps<p; AE>0
Py <p; AE<O

2 pont

9. A foldfelszin kozelében tiszta idében, sik terepen az elektromos térerésség koriilbeliil

150% nagysagu és lefelé mutat. Egy golya éppen a foldon all, mig egy pacsirta

elrepiil folotte a magasban. Melyik madar van magasabb elektromos potencialu
helyen?

A) A goélya.
B) A pacsirta.

C) Azonos potencialt helyen van a két madar.

2 pont
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

A
10. Az abran egy idealis gaz korfolyamata lathaté. A gaz p
kezdetben az 4-val jelolt, legnagyobb nyomasu allapotban
volt. Az allapotvaltozasok a nyilnak megfeleld iranyban

zajlottak. Mit mondhatunk a gaz egy teljes periodus alatti
héfelvételérol?

A) A gaz éltal felvett h6 nagyobb, mint a leadott ho.
B) A gaz altal felvett hd egyenld a leadott hdvel.
C) A gaz altal felvett ho kisebb, mint a leadott ho.

v

2 pont

11. Egy droétdarabot feltekercseliink egyszer egy L |\\\\\\\\\ l\\\\\\\\

hosszusagu hengerre, masodszor pedig egy L/2

hosszusagu hengerre. A hengerek atmérdje egyforma. Melyik tekercs kozepén lesz

nagyobb a B magneses indukciovektor nagysaga, ha a tekercseken azonos erosségii
aram folyik?

A) Az L hosszusagu tekercsben.

B) Egyforma lesz B nagysaga a két tekercsben.
C) Az L/2 hosszuisagu tekercsben.

2 pont

12. Egy adott idopontban két, kiilonb6z6 radioaktiv izotopot tartalmazo minta

aktivitiasa azonos, a benniik 1évo izotopok felezési ideje azonban nem. Melyik
mintaban talalhaté ekkor tobb radioaktiv mag?

A) Abban, amelyikben a hosszabb felezési idejii izotdp van.
B) Abban, amelyikben a rovidebb felezési idejli izotop van.
C) Azonos a két mintdban 1évd radioaktiv magok szama.

2 pont

irasbeli vizsga 1212 6/16 2012. méajus 17.



.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

13. Sajnovics Janos és Hell Miksa 1769-ben a norvégiai Vardo szigetérol kovette
nyomon a Vénusz Nap elotti atvonulasat helyi ido szerint este 9 és hajnali 3 ora

kozott. Azért utaztak a sarkkoron talra, hogy az Eurdpa tilnyomoé részérol meg-
figyelhetetlen jelenséget lathassak.

Milyen évszak volt ekkor az egykori Pest-Budan?

A) Nyar.
B) T¢lL
C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

14. A Rutherford-modell szerint az elektronok kiilonb6zo sugarua korpalyakon
keringenek az atommag koriil. Egy atom két elektronjat vizsgaljuk a modell alapjan.

Az egyik kisebb, a masik nagyobb sugaru korpalyan kering. Melyiknek nagyobb
a keringési ideje?

A) A kisebb sugart korpalyan lesz nagyobb a keringési ido.
B) A nagyobb sugara korpalyan lesz nagyobb a keringési id6.
C) A két érték egyenld.

2 pont

15. Egy ujsagban ezt olvashattuk: "4 teljes napfogyatkozas kozvetlen naplemente elott
zajlott. A varos fényeitdl tavol elhelyezkedd erdei tisztdason kiilonosen szép volt
a jelenség. Ezutan hamar besotétedett, s a csapat hazafelé indult. A Hold fényes
korongja misztikus ragyogdsba vonta a tajat.”” Realis ez a torténet?

A) Igen, mert a Hold ekkor ¢jfél fel¢ delelhetett.

B) Nem, mert Gjhold volt, s a Hold hamar lenyugodott.

C) Nem, mert teljes napfogyatkozas csak délben lehet.

D) Igen, mert csak a telihold tudja eltakarni a teljes Napot.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirdasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. A mozgo6 toltések és a magneses tér

Lorentz a szazadfordulo (19. szazad vége) méltan egyik
legnépszeriibb és legnagyobb nemzetkozi tekintélynek orvendo
fizikusa, bar mind a relativitaselmélet Einstein altal adott
értelmezésével, mind a Planck-féle kvantumelmélettel szemben
igen nehezen adta fel tartozkodo magatartasat.

Simonyi Kéroly: A fizika kultartorténete. Budapest, 1981.

H. A. Lorentz

Mozgé toltésekkel magneses teret kelthetiink. Ismertesse az arammal atjart hossza, egyenes
vezetd és a hosszl, egyenes tekercs magneses terének sajatsagait. Vazlatos abran szemléltesse
az indukciovonalak rendszerét! Mutassa be, hogyan fligg az aram iranyatol a keletkezo
magneses tér iranya! Ismertesse a magneses indukcid nagysagat leird 0sszefliggéseket!

A magneses tér hat a benne mozg6 toltésekre. Mutassa be a homogén magneses mezdben
mozgd elektromos toltésre hatd erdt! Készitsen a jelenséget bemutatd abrat! Ismertesse,
hogyan fligg a toltésre hato erd a toltés eldjelétol, sebességvektoranak az indukciévonalakkal
bezart sz0gétdl! Indokolja meg, mely iranyok esetén maximalis, és mikor minimalis az erd!
Ismertessen két olyan gyakorlati példat vagy természeti jelenséget, amelyben a magneses
térben mozgo toltésre hatd erd alapvetd szerepet jatszik!

Mutassa be, hogyan magyarazhaté a Lorentz-erd segitségével a méagneses térben mozgatott
fémrad végei kozott megjelend fesziiltség! Készitsen abrat! Ismertesse, hogy milyen
tényezOktdl fligg a rad végei kozott mérhetd fesziiltség nagysaga! Néhany alapesetre
szoritkozva mutassa be, hogyan befolyasolja a kialakulo fesziiltséget a méagneses tér, a rad,
illetve a mozgas irdnya!
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

2. A viz és goze

Ha pedig e tért a gozre nézve még egyszer akkordra
tessziik. a vizbol még egyszer annyi goz fejlik ki, mely
az elobbivel egyenlo feszerejii és stiriiségii lesz. A goznek
tehat minden homérsékletre nézve szabatosan meghata-
rozott legnagyobb feszereje és siiriisége van, melyet mindig
elér, mégpedig az tires, vagy légritkult térben hamarabb,
mint a léggel toltottben, ha a goznemzo anyag elegendo

: -
mennyiségii. S L

Ismertesse a parolgés jelenségét! Térjen ki annak bemutatasara, hogy milyen tényezoktol fiigg
egy folyadék parolgasanak sebessége! A parolgds jelenségét €s a parolgas sebességét
befolyasold tényezdket értelmezze az anyag részecskemodelljének segitségével!

Adja meg a parolgashé fogalmat és mértekegységét! Mutassa be, hogyan kovetkeztethetiink
a parolgashd mértékébdl arra az atlagos energiara, amely ahhoz sziikséges, hogy egyetlen
részecskeét kiszakitsunk a folyadékbol!

Ismertesse az abszolut és a relativ paratartalom fogalmat! Miért ajanlott télen a flitdtt szoba-
ban vizet parologtatni? Mutassa be a harmatképzddés folyamatat.

Schirkhuber Moricz: Elméleti €s tapasztalati természettan.
Pesten, 1851.
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

3. A radioaktiv bomlastorvény

A fiatal tanar biiszkélkedett, kivette zsebébol
a tokot, és kitartotta maga elé.

Hosszukas tubus tengelye tdajan halvany, kékes
fénypontocska vilagol. Ez a betokozott, vastagon
koriilzart radium emandcioja: a piciny fémdarab
rettenetes fenyenergiaja keresztiilvilagitia az ujjnyi
acéllemezt.

Az asszony nézte, hitetlenkedett, bamult. A tanar
is felizgult, szédité szamokat vagott ki, rémitgette
a feleséget.

— ...Harmincezer kaloria... tudod-e, mennyi
az?... Az emandcio masodpercenkint millio és millio
részecskét lovell ki ebbol a paranyi elembdl....

Karinthy Frigyes: A lift feljebb megy (1921)

Marie Sklodowska Curie

A radioaktiv bomlasok statisztikus jelleglick. Miben nyilvanul meg ez a statisztikus jelleg egy
atommagra nézve, illetve az atommagok sokasagara vonatkoztatva?

Milyen radioaktiv sugarzasokat ismer? Milyen részecskék hagyjék el az atommagot az egyes
sugarzasok soran? Ismertesse, hogy az egyes sugarzasokban megvaltozik-e az atommag

Osszetétele, €s ha igen, hogyan!

frja fol a radioaktiv bomlastorvényt, abrazolja diagramon a radioaktiv atommagok szaménak
alakulasat az id6 fiiggvényében! Ertelmezze a bomlastorvényben szereplé mennyiségeket!
Ismertesse az aktivitas, az elnyelt dozis és a dozisegyenérték fogalmat és mértékegységét!
Mutasson be harom egymastol eltérd jellegi példat a radioaktiv sugarzdsok gyakorlati

alkalmazaséra, vagy természeti megjelenésére!
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kévetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy miihold az Egyenlito folott korpalyan kering
a Fold koriil. A teljes egyenlitdi tartomany folotti
elhaladashoz 8 6rara van sziiksége.

a) Mekkora a miihold keringési ideje, ha egy
iranyban kering a Fold forgésaval?

b) Mekkora lenne a mithold keringési ideje, ha
ellentétes iranyban keringene a Fold forgéasaval?

¢) Milyen magasan kering a mithold a Fold felszine
felett az a) esetben? Milyen magasra kellene foljuttatni a b) esetben?

-11 N'nfl2

A gravitacios allandé y =6,67-10 =
g

, a Fold tomege: M ., =5,97-10% kg,

a Fold sugara R, = 6370 km.

a) b) 19) Osszesen

2 pont | 2 pont | 8 pont | 12 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

2. Egyd=0,05m szélességii térrészben E = 2:10* V/m térerésségii I
homogén elektromos tér van. A térbe az erévonalakkal —
parhuzamosan, iranyukkal ellentétesen v = 10 m/s sebességii E<—E
protont loviink be. -

o—>» | |

v ] ]

a) Mekkora sebességgel 1€p ki a proton a térbol? (PR

b) Milyen széles tér fékezné le teljesen a protont? —

¢) Hogyan modosulnak az eredményeink, ha proton helyet alfa- \ )
részecskét hasznalunk? d

(Az a-részecske tomegét tekintsiik négy proton tomegével azonosnak, a részecskékre
hatd gravitacios er6tdl tekintsiink el!)

A proton tomege: m, =1,67-107" kg, a proton tdltése: ¢, =1,6-10" C.

a) b) 19) Osszesen

S pont | 3 pont | 6 pont | 14 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

3. Az alabbi tablazat a vizparaval teljesen telitett levego (azaz a 100%-os relativ
paratartalmu levegd) paratartalmat mutatja a homérséklet fiiggvényében, normal

nyomason.
°C gfm"’ °C gfm"' °C gz’m3 °C gfm"'
-20 1,2 +1 5.2 13 11,4 25 23,1
-10 2,2 3 6,0 15 12,9 27 25,8
-5 3.3 5 6,8 17 14,5 29 28,7
-3 3,8 7 7.8 19 16,3 30 30,0
-1 4.5 9 8,8 21 18,4 35 38,0
0 4,8 11 10.0 23 20,6 40 50,0

a) Egy satorban a levegd hdmérséklete 30 °C, a lehiilés soran telitetté 5 °C-on valik
(harmatpont). Mekkora a satorban a relativ paratartalom?

b) Hény vizmolekula talalhat6 1 liternyi satorbeli leveg6ben?

¢) Hany gramm viz csapddik ki a zart sator levegdjének egy kobméterébdl, ha a sator
0 °C-ra hiil le?

(A viz molaris tomege 18 g/mol.)

a) b) 19) Osszesen

6 pont | 3 pont | 3 pont| 12 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

4. Elelmiszerek tartositasara hasznalhatunk nagy energiju elektromagneses sugarzast
is. Ha példaul a romlékony nyers his 2000 gray rontgensugar dozist nyel el, akkor

elpusztulnak benne a baktériumok, és (megfeleléen lezarva) sokaig eltarthato
marad.

a) Hany 5 MeV energidju rontgenfotont kell egy 30 dkg tomegii husszeletnek elnyelnie
ahhoz, hogy elérjiik a 2000 gray-es dozist?
b) Mennyivel noveli meg a hiis hdmérsékletét az elnyelt energia?

A hus fajhéije ¢ = 4200&, 1eV=1,610"17,1Gy=11J/kg
g.

a) b) Osszesen

6 pont | 3 pont 9 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javitd tanar

elért
pontszam | programba
egeész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Esszé: tartalom
I1. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyz0
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