Mi foglalkoztatta az atomfizikusokat a
XX. sz. elején?

Kiderilt, hogy a katodsugarzas részecskei és
az atomban talalhato részecskék azonosak.
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*Milyen az atom szerkezete?

*Mi tartja 0ssze az atom részecskéit?

*Miért semleges az atom?




Atommodellek

*Thomson-modell
Rutherford-modell

Bohr-modell

Kvantumszamok

- Atompalyak energia sorrendje
* Pauli-elv

 Hund-szabaly

*Valoszinuségi-modell



Thomson-modell

*Az atom tomegének nagy részet a pozitiv toltes teszi Kki.

*A pozitiv toltés az egész atom terfogatat folyamatos
eloszlasban tolti Ki.

*Az elektronok a pozitiv toltésbe beagyazva
helyezkednek el.
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Rutherford-modell

*A szorasi Kiserlet és tapasztalatai

*A modell jellemzoi

l 1871-1937

*Az atom kozéppontjaban az atom mereténél harom
nagysagrenddel Kisebb pozitiv mag van.

*A mag koriil, mint a bolygok a Nap koriul
keringenek az elektronok.

*Az elektront elektrosztatikus vonzoero tartja a
palyajan.

*A modell hibaja
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Bohr-modell

Bohr féle kvantumfeltételek | ! _

*Az atom elektronjai csak meghatarozott palyakon
keringhetnek a mag koriil.

*Az ilyen palyan keringo elektron - a klasszikus fizika
torvenyeivel ellentétben - nem sugaroz.

*Az atom csak akkor sugaroz, ha az elektron az egyik
palyarol a masikra ugrik. Ilyenkor a ket palya
kozotti energiakiillonbséget az elektron egyetlen foton
formajaban Kisugarozza, amelynek igy az energiaja:
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Bohr-modell jelentosége

Magyarazatot adott a diszkrét energiaszintek
létezésére.

*Legegyszerubb esetekben a szinképelemzés
tapasztalatait értelmezni tudta.
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*A diszkrét energiaszintek letezesét Franck és Hertz

kisérletileg igazolta.

l

Keésobb a modell kiegésziilt:

*A négy kvantumszammal,
*A Pauli-elvvel,

A Hund-szaballyal.




Bohr-modell hianyossagai

Axiomaként nehéz elfogadni, hogy a gyorsulo toltés nem
SUgaroz.

*A modell a hidrogén atom energiaszintjeit jol
magyarazta, de a két elektront tartalmazo héliumet
mar nem tudta magyarazni.




Kvantumszamok

Egy atom kotelékébe tartozo elektron negy kvantumszammal
jellemezheto.

A fokvantumszam (pozitiv egész) a palya sugarat és ezzel egyiitt
az energiajat jelzi. Jele: n

A mellékkvantumszam (értéke 1,2....,n-1) a palya alakjat jelzi.
Jele: 1

A kulonbozo mellékkvantumszamokhoz tartozo allapotokat
szokasosan betukkel jeloljiik a kovetkezo felsorolas alapjan:

1 0 1 2 3

Allapot D d f




A magneses kvantumszam (értéke -1 és + 1 kozotti egesz
szam). Jele: m

Az s spinkvantumszam (érteke +1/2 vagy —1/2) azt
hatarozza meg, hogy az atomi palya impulzusmomentuma,
ill. az elektron sajat impulzusmomentuma a kiilso
magneses téerhez képest milyen helyzetben van.




Pauli-elv

Egy atomban nem lehet két olyan elektron, amelynek mind a
négy kvantumszama megegyezik.

Hund-szabaly

Az azonos energiaju atompalyakra az elektronok eloszor
azonos spinkvantumszammal épiilnek be, majd ha mar igy
feltoltodtek az atompalyak, akkor épiilnek be ellentétes
spinkvantumszammal.




Valoszinuségi modell

Kvantummechanika fejlodésével elfogadotta valt az
elektron kettos termeészete.

*Az atomon belol az elektron legvaloszinubb
tartozkodasi helyét adtak meg.

*Az elektron helye és sebessége egyszerre nem
hatarozhato meg.
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