A VILAGEGYETEK
KELETKEZESE ES
FEJLODESE



Az osrobbanas elmélet
elozmeényel

* Hubble felismeres (1929)

» Galaxisokrol erkezo6 fenyt spektroszkoppal
vizsgalt.

* Megfigyelte, hogy a galaxisok fenyében a
Foldon ismert elemek megfelelo

szinkéepvonalai eltolodnak a nagyobb
hullamhossz felé.

l
Voros eltolodas M Doppler effektus
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Ok: a vilagegyetem objektumai tavolodnak
egymastol

14 milliard évvel ezelott

|

OSROBBANAS

| Bizonyiték

A vilagegyetem minden részérol erkezo 3 K
homersékletnek megfelelo hattérsugarzas.



OSROBBANAS

Felfuvodasi szakasz

{10'43 s}alatt jatszodott le.

. Univerzum[10'25}cm-rc’il -re
novekedett.

+ a hdmérséklet 1032 K3l 1012 K —re
csokkent




Kvark korszak

« 10-10 s-ig tartott.

» Csak konnyU reszecskek voltak
* kvarkok
 a kolcsonhatast kozvetitd gluonok
* elektronok

e neutrinbk



Lepton korszak

* 100 s-ig tartott

 a hOmérséklet 1010 K-re csokkent

» 3-3 kvarkbdl kialakult a proton €s a neutron
* Az univerzum ekkor

» szabad nukleonokbal,

» fotonokbal,

* leptonokbal allt.



Foton korszak

« 1013 s-ig (300 ezer év) tartott.

* Az univerzum tagult es hdlt.
» Kisebb atommagok keletkeztek .
(D, T, He)

* Ezek mellett meg leptonok és fotonok
alkottak az univerzumot.



Tovabbi tagulas soran az univerzum huilt.

l

4-5 ezer K alatt a protonok elektronokat
fogtak be. j

75% H, 25% He alakult ki

1 milliard évnyi tagulas utan

Homerseklet 20 K — Kavargo hidrogénfelho

l



1- 5 milliard ev

* csillagok keletkezese

e Szupernova robbanas

* nehéz elemek szétszorodasa

10 milliard év

» Ujabb csillagok és azokat koértilvevé
bolygok kialakulasa



