CSILLAGASZATI
ESZKOZOK

URKUTATAS




Csillagaszati kutatas legfontosabb
eszkozel, modszerei

* Optikai eszko6zok

*Urszondak, trtavcsovek

Emberes urkutatas

Muholdak




Lencsés tavcsovek

Elso tavcso

Sok optikai hibaja van.

Ma még hasznaljak szinhazi
tavesonek, mert egyenes
allasu képet ad.




Kepler-féle lencsés tavcso

Mai teleszkop Ose.

Galilei tavcsovel szemben az el6nye, hogy a
latdmezeje sokkal nagyobb.




® A nagyitast a targy- és a szem lencse

fokusztavolsaganak hanyadosa adja: N=F/f.

m Ha a nagyitast novelni akarjuk, akkor a
szemlencsét kisebb fokusztavolsagura kell cserélni.

A LENCSES TAVCSO
VMUTKODESE
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A Yerkes Obszervatorium 102 cm-es refraktorja a legnagyobb
lencsés taveso, kozépen Einstein




Tukros tavcsovek

Gregory-féle tikros taveso

A lencsés tavcsoO utan
évtizedeket kellett varni a
retlektorok megjelenéséig.

Segedtikor Futu kr

1663-ban James Gregory
épitette meg az elsoé tukrokkel
mukodo tavesovet. A tavesod
két homoru tukorbdl allt.

A fény a tubust a f6tikor kézepébe furt lyukon keresztil hagyta el, ahol belépett
szemlencsébe. A tavesé felépitését tekintve egy nagyon jol mikods eszkoz lett
volna, de abban az id6ben a tiikrok készitése nem volt elég pontos, igy nem
tudtak megfelel6 gorbulett tukroket csiszolni.




Newton-féle tiikrOs tavcso

A Gregory taveso utan nem kellett sokat varni a kovetkezo
tukros tavesé megjelenéséig, 1672-ben Isaac Newton

bemutatta az akadémian sajat tervezésu tavesovét. Az altala
hasznalt elrendezésben egy nagyon pontos paraboloid
f6tikor és egy sik segédtiikor van. A t6tukorrol
visszaver6do fénysugarak a 45 fokban megdontott
segédtikorre esnek, mely igy egy derékszogt eltéritést

eredményez a fényutban. A tény végul az okularba jut, mely

a tavesOtubus oldalan levo nyilasban helyezkedik el. Az
amatoresillagaszok a mai napig legszivesebben ezt a tipust
tavesovet hasznaljak a megtigyeléseikhez.




Newton eredeti tavesove
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Radiotavesovek

A toldi legkor a lathato tényen, az optikai
tartomanyon kivul a radiohullamokat 1s atereszti.
Az égitestek radiosugarzasanak vizsgalatahoz a 11.
vilaghaboru utan egyre nagyobb parabola
antennakat készitettek. Manapsag 100 méteres
atméroju ilyen teleszkopok 1s mukodnek. Ha tobb

radiotavesovel egyidejileg ugyanazt az objektumot
meérjuk (interferometria), akkor a radidsugarzas
térkép sokkal részletgazdagabb lesz. Mar a Fold
korul 1s kering radidteleszkop.







A Lowell tavesd 76 méteres

A német 100 méteres antenna (Effelsberg)




A Puerto Rico szigetén 1évé Arecibo taves6 305 méter

atmérdju, egy volgykatlanban alakitottak ki.




radicforras

radiotaveso

VLBI (Very Long Baseline Interferometry): tobb antennaval
egyldejileg mérve ugyanazt az objektumot
novelhet6 a felbontoképesség




Az uj-mexikoél (USA) tavesolanc Y alaka




Urszondak, Grtavcsovek

Az tirszondak olyan személyzet nélkuli
ureszkozok, melyek a masodik kozmikus
sebességet elérve elhagyjak a Fold vonzaskorét.
Foleg naprendszerkutatasi célokat szolgalnak.
Eddig minden bolygot meglatogatott legalabb
egy urszonda.




Az urkutatas egyik £6 terulete a Naprendszer kutatasa és
csillagaszati megtigyelések végzése a vilagtrbol. Az ember
eddig néhany tiz Greszkozt bocsatott utnak a kozelebbi és
tavolabbi bolygok megfigyelésére, emellett szamos
csillagaszati tavesovet helyezett ki a vilagtirbe. A Mars
mindig is nagyon érdekelte az emberiséget, igy ez az a
bolygo, amelyiket eddig a legtobb muszer vizsgalta.

e Az elsO sikeres Grszonda az amerikai volt
1969-ben, mely elreptlt a bolygd mellett és fényképezte.

*A szondak alapvet6 4) eredményeket szolgaltattak
1975 és 1982 kozott. A két keringd egység a Mars bolygot
térképezte, a két leszalloegység az élet nyomait kereste a
bolyg6 felszinén, de nem talalt egyértelmt bizonyitékokat
annak létezésére.




Viking-1 leszallasi helye




Eddig 4 Grszondat épitettek, melyek orokre
elhagyjak a Naprendszert.
Ezek id6rendi sorrendben a Pioneer-10, Pioneer-11,

Voyager-2, Voyager-1, mindegyiket a 70-es években
16tték fel és jelenleg tobb mint 10 milliard
kilométerre vannak télunk.

.
ik
fiﬁn

A Viking G dak leszallé -
Voyager 1 és 2 tGrszondak 1RINg urszondax leszalocgysege




A Pioneer-10 csak a Jupitert (1973), a Pioneer-11 (1974 és
1979) és a Voyager-1 (1979 és 1980) a Jupitert és a
Szaturnuszt vizsgalta. A Voyager-2 miutan elreptlt a Jupiter
(1979) és a Szaturnusz (1981) mellett, meglatogatta az
Uranuszt (19806) és a Neptunuszt (1989) 1s. 1995-ben érkezett
meg a Galileo Grszonda a Jupiterhez és 2003-1g vizsgalta a
bolygot és holdrendszerét. Felfedezte, hogy az Europa nevi

hold jégrétege alatt valdszintleg folyékony 6cean talalhato

Jupiter felhoi




Urtavcsovek

A foldi légkoron kivili Grtavesovek valoban forradalmi
fejlodést, szenzacids 4y eredményeket hoztak a
csillagaszatban.

*Sokkal jobb képet adnak a lathat6 tartomanyban, hiszen
*a légkor torzitd és elnyeld hatasa kikiiszobolodik,
* masrészt minden elektromagneses
hullamtartomanyban lehet6vé valnak a

megtigyelések.




Az égitestekrdl ezaltal sokkal tobb informacio gytjtheto.
Jelenleg a leghiresebb légkoron tali teleszkop a Hubble
urtaveso, mely 1990 6ta végzi megtigyeléseit t6leg a

lathat6 fény tartomanyaban. Megfigyelési programjaban
szerepelnek a Naprendszer bolygdi, csillagok, csillagkozi

kodok, csillaghalmazok, galaxisok. Méréseinek
koszonhetben tobbet tudtunk meg ezekrol az
objektumokrol, mint el6tte Osszesen. A tavesdben 1évo
tukor, mely Osszegyljtt az objektumok fényét, 2,4 méter
atmeroju.







Emberes urkutatas

Az Grrepuléshez szitkséges méretd rakétakat a I1. vilaghabora

utan kisérletezték ki, igy lehet6vé valt az emberiség egyik

legnagyob
melyet em
volt 1957-]

b alma, hogy elhagyja a Foldet. Az elsé muhold,

ber Fold koruli palyara allitott, az orosz Szputnyik-1

ben. A két nagyhatalom, a Szovjetunio és az

Amerikai Egyesiilt Allamok kézott erételjes verseny alakult ki

az elsOsegért.




Az els6 ember, Jurt) Gagarin 1961. aprilis 12-én repilt,
egyszer kertlte meg a Foldet mintegy 90 perc alatt.

Biztonsagos visszatérése utan nemzett hosként innepelték.




Az eddig egyetlen magyar Grhajos, Farkas Bertalan 1980-ban

a Szaljut-6 Grallomason dolgozott.




Az Grversenyben sokaig a szovjetek vezettek: 6k voltak, akik
els6ként inditottak sikeresen egy mtholdat a vilagérbe, ovéké
volt az elsé sikeres hold-, vénusz-, marsszonda is. Késébb az
amerikaiak vették at a vezetést, Ok szalltak le el6szor a Holdra

1969. jalius 21-én. Neil Armstrong volt az elsé ember a Hold
felszinén




Urallomasok

1986-ban kezdte meg mukodését az orosz MIR
urallomas, melyen nagyon sok fontos kisérletet és
megfigyelést végeztek. A MIR 2001-ben befejezte

munkajat és visszairanyitas soran elégett a Fold

légkorében.




1998-ban kezdték épiteni a Nemzetkézi Urallomast,
mely jelenleg is modul elemekkel bévil. Ha elkésziil,
mérete egy futballpalyaval fog vetekedni. Epitésében az
USA és Oroszorszag mellett az EU, Kanada és Japan

vesz részt.




Muholdak

A muholdak sokféle palyan helyezkedhetnek el, és
rendkivil sokréta feladatot lathatnak el.

Az egyik legfontosabb palya az un. geostacionarius
palya. Itt a miholdak pontosan ugyanannyi 1d6 alatt
kerulik meg a Foldet, mint amennyi id6 alatt az

egyszer megfordul a tengelye kéril. Igy ezek a

muholdak a Foldrél nézve mindig az egyenlit egy
adott pontja felett helyezkednek el, mintegy 36 ezer
km-es (3 foldatmérd) magassagban.




A legfontosabb tertletek, ahol a mtholdakat hasznaljak:
tavkozlés, id6jaras megfigyelése, GPS foldrajzt
helymeghatarozo6 rendszer, térképészet, erdotuzek, arvizek,
katasztrotak megtigyelése, kornyezetszennyezés felmérése,
mezo6gazdasagl termésbecslés, katonai ellen6rzés,
terroristaclharitas, varosi és ipari infrastruktira fejlesztés stb.




