OPTIKA

1. Az optika targya
2. Az optikaban hasznalt alapfogalmak
* Elsodleges fenyforras
Masodlagos fényforras
Pontszerul fényforras
Kiterjedt fenyforras

Fénysugar




* Félarnyék

3. A fény keletkezese




A fény terjedési sebességének
meghatarozasa

1685. Olaf Romer




Elso laboratoriumi fénysebességmeéres
FIZEAU 1849-ben végezte




FIZIKAI OPTIKA

XVIl. Sz. Chiristian Huygens

A feny interferenciaja

1802 Young-féle interferencia kiseérlet
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‘Fényinterferencia észlelhetoségenek
feltetele

KOHERENS HULLAMOK

‘Interferencia vékony réetegen

olajréteg
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A féeny elhajlasa

Fény elhajlasa optikai résen




Fény elhajlasa optikai racson




A FENY POLARIZACIOJA

*A polarizacio fogalma

*MALUS kisérlete (1808)
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*A kisérlet tapasztalata

*A jelenség magyarazata

*Brewster-torvenye

*A fény kettds torese
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A feny itja kettdsen tord keistdivban




Bizonyos kristalyok a belép6 fénysugarakat kettévalasztjak:

*Rendes sugar: Snellius-Descartes torvénye szerint torik
meg.

*Rendellenes sugar: nem koveti a fénytores torvenyet.

|




*1960-ban késziilt el az elso mukodo 1ézer.

*A l1ézer mukodésének elméletét 1957-ben két amerikai
tudos dolgozta Ki.

A 1ézer fény tulajdonsagai

*A lézer fénye egyetlen szint tartalmaz.

*A lézer sugar majdnem pontosan parhuzamos.

*Koherens, rendezett fénynyalab.

*Nagy intenzitasu. ( 1 m? feliilleten egységnyi id6
alatt ataramlo energia)




Hogyan keletkezik a l1ézer fénye?

wFényerosités indukalt sugarzas kibocsatasaval”

kifejezés angol szavainak kezddbetibol.

a cefiben
ol kil

Gazlézer egyszerlsitett rajzabraja




*A lézerben egy gazzal toltott iivegeso van.
*A gazt a rajta atfolyo elektromos aram gerjeszti.

*A gerjesztett atomok egy része spontan fotonokat sugaroz
ki.

* A kibocsatott foton egy masik gerjesztett atomnak iitkozik.
A foton a gerjesztett atomot egy ugyanolyan foton

kibocsatasara készteti.

«Igy mdr két azonos fazisi, foton van, amely két iijabb
atomba iitkozhet.

*A lancreakcio soran egyre tobb azonos fazisu foton
keletkezik.

*Az indukalt emisszioval es az erositéssel kezdodik a lezer
mitkodese.




A csOben halado 1ézerfény a tiikrokrol visszaverddik, €s igy jon
Iétre a parhuzamos nyalab, amelynek egy része kisugarzodik.

A lézerek fajtai

*Gazlézer
*Festéklézer
eSzilardtest lezer
«Kémiai 1ézer

A lézer teljesitménye

N¢éhany milliwattol sok millio wattig terjed. Egy tiz wattos
1ézer fénye atlyukaszt egy konyvet.
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HOLOGRAM

*A hologram egy olyan fénykép, amelyet 1€zerrel keészitenek.

*Sajatossaga, hogy harom dimenzids tomor keépet ad.

*A hologram a fényképezdlemezen zavaros maszatnak latszik.

A hologram kozelrol

A rekonstrualatian
'« hologram




*A hologram sz0 ,.teljes képet” jelent. Ha el 1s torik a lemez,
minden darabjarol az egész targy rekonstrualhato, nemcsak a
targy egy resze.

Teljes kép

*Ha a hologramot tartalmazo6 lemezt megvilagitjuk, pontosan
ugyanugy veri vissza a fényt, mint maga a targy.




Hologram készitése

* A holografia fényképeszeti eljaras, ahol a 1ézersugarakat
tikrokkel €s lencs€kkel 1ranyitjak.

* A l1ézerfény hatasara a fényképezdlemezen keémiai valtozasok
mennek vegbe. Ez 6rzi meg a képet.

* Minden rezges, meég a hang is elkeni a hologramot.

* A hologram szine a lézer szinetol fugg.

A lézerbol kilépo sugar egy nyalabosztora keriil, amely azt

két részre osztja:
Targysugar — kozvetlenill a targyra iranyul

Referenciasugar — kozvetleniil a lemezre 1ranyul.




Hologram készitése

A targysugar ¢€s a referenciasugar a lemezen talalkozik.

A 1étrejovo interferenciaképet rogziti a fénycrzekeny lemez.

*Ha latn1 akarjuk a hologramot, akkor a fénykeépezdlemezt a
referenciasugar oldalarol kell megvilagitani.




A hologram feltalaloja: Gabor Dénes

*1900. junius 5-¢n Budapesten
sziiletett.

*1979. februar 9-én Londonban halt
meg.

*Vizsgalja a higanygdz ¢s natriumgoz plazmaallapotat.
*Foglalkozott elektronmikroszkopiaval.
*1949-161 a londoni egyetem tanara.

*Felfedezte a holografiat, amiért 1971-ben fizikai Nobel-
dijat kapott.




EGYEB FELFEDEZESEI

* Olyan Wilson-f¢le kodkamrat szerkesztett, ahol
a részecskek sebessége 1s merhetd volt.

«Keészitett analog szamitogepet.

*Készitett lapos, szines TV képcsovet.

Konyvtarat a Romai Akadémiara hagyta, amelyet 1993-t6l
adomanyként a Gabor Dénes Foiskola Oriz




GEOMETRIAI OPTIKA

A feny viselkedése uj kozeg hataran




A fény visszaverodese
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A fény teljes visszaverodése
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